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Tiirkiye Kamu Calisanlari Kalkinma ve Dayanigma Vakfi kurulusudur

o2 N

Mimari tasarim ve strilktiirel konfigurasyon, Retonar binalarin deprem
davranislarini etkileyen 6nemli iki konudur. YapininSgepre venilirliginin genellikle
sadece tastyici elemanlarinin diizenlemesine bagli olemgk W gisebildigi kabul edilmektedir.
Fakat mimari tasarim kararlar1 yapilarin deprem dpava imindan biiyiik 6neme sahiptir.
Tiirkiye deprem bdlgesinde yer alan bir lilke,0 n yapilardaki deprem giivenligini
saglamak ka¢imilmaz bir amag¢ olmaktadir. 6{su 3 tarihinde meydana gelen 7,7 ve 7,6
biiyiikliigiindeki Kahramanmaras deprerxéél aklagik 25 bin bina yikilmis ve yaklagik

198 bin bina az ve orta hasar almig nan bu biiyiik deprem, depreme dayanikli bina

bturtmustur. Bir yapinin deprem yiikleri altindaki
e\ slamaktadir. Bu nedenle binalarin deprem dayanimi
Misiiniilmelidir. Mimari tasarim sadece plan diizleminde
yapilan islevsel ve estefik kaygWarin giderildigi bir diizenlemeden ibaret degildir. Diisey
dogrultuda yani yapgin Rggity#e cephelerinde alinan tasarim kararlari plan diizleminde alinan
kararlar kadar yapini\ Mweem performansinda etkin role sahiptir. Bu nedenle galismada hem
yatay hem d ﬁ@ dygrultudaki yapi diizensizlikleri ve literatiirdeki ¢dziim onerileri 2018
Tiirkiye Bfag Dyem Yonetmeligi’ne ve Japonya Mimarlar Enstitiisii (JIA) ve Japonya
Asismik Emniyet Organizasyonu (JASO) tarafindan yayinlanan “Mimarlar Icin Depreme
Dayanikli Tasarim” el kitabina gore detayl bir bigimde incelenmistir. Calismada, diizensizlik
)ﬁa%dxr(umlarm mimari tasarim asamasinda gdéz oniinde bulundurulmasmin 6nemini

vurgumak ve konuyla ilgili calismalara kaynak saglamak amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Deprem, Yapi Diizensizilikleri, Depreme Dayanikli Mimari
Tasarmm

Abstract

Acrchitectural design and structural configuration are two important issues that affect
the earthquake behavior of reinforced concrete buildings. It is generally accepted that the
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earthquake reliability of the structure can only change depending on the arrangement of the
load-bearing elements. However, architectural design decisions are of great importance in
terms of earthquake behavior of buildings. Since Turkey is a country located in an earthquake
zone, it is an inevitable goal to ensure earthquake safety in buildings. In the Kahramanmaras
earthquakes of 7.7 and 7.6 magnitude that occurred on February 6, 2023, approximately 25
thousand buildings were destroyed and 198 thousand buildings suffered minor and moderate
damage. This great earthquake has put the issue of earthquake resistant building design on
our agenda again. The failure of a structure under earthquake loads begins in the arcﬁ%al
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plan level, in which functional and aesthetic concerns are eliminated. Thg oéign)decisions
taken in the vertical direction, that is, on the sections and facades of #ie bW
active role in the earthquake performance of the building as much Es isions taken on

the plan plane. For this reason, in this study, structural irregul th horizontal and
vertical directions and the solution proposals in the literaturefare bayd on the 2018 Turkish
Building Earthquake Code and the "Earthquake Resist®y De r Architects™ handbook
published by the Japan Institute of Architects N the Japan Asismic Safety
Organization (JASO) has been studied in detail. , it is aimed to emphasize the
importance of considering the irregularities in t J(¥Ctural design phase and to provide
resources for the studies on the subject.

Keywords: Earthquake, Building\rreg®tarities, Earthquake Resistant Architectural

Design. Q)Q

degNyMNpM lizerine en son yasanilan deprem 6 Subat 2023 tarihinde
gergNglesmistir. Depremin merkez iissii Kahramanmaras olup toplam 11
ilimiz ciddi derecede depremden etkilenmistir. Yasanan can kayiplar1 ve
binalardaki yikim ve hasar oranlari géz oniinde bulundurulursa deprem
bilincimizin hala olugmadigi sdylenebilir.

Deprem aninda yapilar yikici deprem yiiklerine maruz kalmaktadir. Bu
durum sonucunda bazi binalar yikilirken bazilar1 az, orta, agir hasar almakta
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218 Ogr. Gor. Ulkii SIMSEK SENGUL

bazilar1 ise hi¢ hasar almamaktadir. Bu da hasar almayan binalarin sismik
performansinin diger binalara gore daha iyi oldugunu gdstermektedir.
Binalarin deprem sirasindaki performansinin iyi ya da kotii olmasini birgok
faktor etkilemektedir. Bunlarin baslicalari:

e Mimari tasarim

e Tastyici elemanlarin konfigurasyonu

e Deprem bolgesi QX
. \)

¢ Cografik konumlanma (Fay hatt1 iizerinde konumla
e Zemin siifi %f

¢ Yap1 malzemenin niteligi ‘ @2

e Yapim kalitesi ve iscilik

e Yap1 denetimi %{% ~

Bahsedilen faktorler farkl @ eri ilgilendiren basliklardan
olusmaktadir. Giinlimiizde héla a\-ig dayanikli bina denilince akla ilk
olarak ingaat miihendisleri ga 4@ ir. Ancak bu konuda mimarlar, insaat
miihendisleri, jeoloji mii 1S%f1, miiteahhitler, yap1 denetim firmalari,
sehir bolge planlamacﬂe% ne sekilde ¢alismalidir. Bu makalede birlikte
calismasi gereken (‘lSlplin rden mimarlik disiplini ele alinacaktir. Ciinkii
ta , sanildiginin aksine sadece ingaat miihendislerince
yapilan stati amalara bagl degildir. Yapinin deprem davranigi mimari
tasarim n itibaren baslamaktadir ve tasarim hatasi hesapla

diizelgpemeN, (Ersoy, 1999). Mimari tasarim kararlar1 yapinin deprem
pe tizerinde belirleyici bir role sahiptir (Arbabian, 2000). Bu
e%v

depreme dayani

n calismada yapinin deprem davranisinda mimari tasarim kararlarinin
onemi vurgulanmaktadir. Ayrica 2018 Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi’nde tarif edilmis olan yatay ve diisey dogrultudaki yapi
diizensizliklerine mimari agidan yaklasilarak, depreme dayanikli yap1
tasarimi i¢in gerekli mimari tasarim olgiitleri aragtirilmis, alanyazin yatay ve
diisey dogrultudaki yapi diizensizlikleri i¢in Onerilen ¢oziimler arastirilarak
konuyla ilgili ¢calismalara katki saglamak amaglanmistir.
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1. Yap: Diizensizlikleri

Tipik bina konfigiirasyon eksiklikleri, diizensiz geometri, katlarda
zayiflik, kiitle konsantrasyonu veya yanal kuvvete dayanikli sistemdeki
herhangi bir stireksizligi igerebilir. Diisey dogrultudaki diizensizlikler;
mukavemet, rijitlik, geometri ve kiitle basliklar1 altinda incelenir. Bunlar ayr1
ayr1 degerlendirilmekle birlikte birbiriyle iligkilidir ve ayni andaegrtaya
cikabilir. Ornegin, birinci kat1 diger katlara gore daha yiiksek ola %a,
yumusak kat olusumuna, zayif kat olusumuna veya her ikigini ikte
olusmasma sebep olabilir. Bina formunun, bina deprés rfprmansi
tizerindeki 6nemli etkileri bilinmektedir. Bu etkinin nedggi] bindain sekli ve
oranlariin, bina i¢inde ilerlerken deprem kuvvetle% Srlim
N

biiyiik bir etkiye sahip olmasidir. Geometrik rasyon, yapisal
elemanlarin tipi, baglant1 detaylar1 ve ingaat majge {. bir binanin yapisal-

1 uzerinde

dinamik tepkisi iizerinde derin bir etkiye sabmmgir\Qir binanin plan asimetrisi
veya diisey stireksizlik gibi diizensy™ 0 leri oldugunda, diizenli
ozelliklere sahip binalar igin sismik AR¥i in gelistirilmesinde kullanilan
varsayimlar gecerli olmayabilir. B@enle, diizensiz Ozelliklere sahip
binalar olusturmaktan kagin iyisidir. Ornegin, bir binanmn zemin

si igin dis duvarlarin boydan boya cam
onlar1 yanal kuvvetlere direnecek yegane
adir. Bu uygulama rijitlikte ani bir degisikliklere

katinin ticari amagh kulla
olmasi, zemin seviyesi
elemanlar olarak bur,
neden olacagindan\istehmeyen bir durumdur. Diizensizlik olusturacak
tasarimlar kagini oldugunda, olagandis1 dinamik 6zellikleri ve yapisal
direncteki deyisikliklerde meydana gelen yiik transferi ve gerilim
11 hesaba katmak icin 6zel tasarim teknikleri uygulamak

konsant@
gere rahath, 2004).

tizensiz binalar, Tirk Deprem Yonetmeligi’nde “depreme karsi

davrdniglarindaki olumsuzluklar nedeni ile tasarimindan ve yapimindan
kacinilmasi gereken binalar” olarak ifade edilmistir (TDBY, 2018). Mimari
tasarimin erken safhalarinda yapi diizensizliklerine neden olabilecek ve
kaciilmas: gereken bir¢ok durum olugmaktadir. Diizensizliklere neden
olarak yapilarin deprem performansini olumsuz yonde etkileyen bir¢ok etken
bulunmaktadir. Binanin yatayda ve diiseyde uygun olarak tasarlanamamasi,
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220| Ogr. Gor. Ulkii SIMSEK SENGUL

kiitle ve rijitlik dagilimindaki siireksizlikler, striiktiirel elemanlarin ortogonal
olmayan akslar lizerinde konumlanmasi, katlar arasindaki yiikseklik farklari,
kisa kolonlar, yapilardaki ¢arpisma olay1 vb. yapilarda diizensizlige neden
olabilecek baslica etkenlerdir (Taranath, 2004).

Yap1  diizensizliklerinin ~ Tirk  Deprem  Yonetmeligi’ndeki

siiflandirilmasi tablo 1°de gosterilmistir. .X
Tablo 1. Tiirk Deprem Yonetmeligi’nde belirtﬂ}&pl)g'zensizlikleri

Yatay dogrultuda (Plan diizleminde) | Diisey dogrultuda (Kesit
diizensizlikler diizleminde) diizensizlikler
Burulma diizensizligi Zayif kat

Do6seme Yumusak kat

Stireksizligi Diisey tastyici elemanlarin
Planda ¢ikint1 bulunmasi e DY

VOl W/
1.1.Planda diizensizlik durumlari

b4
wdogrultuda yani plan diizlemindeki diizensizlikler
diizensizlikler ~ burulma diizensizligi, ddseme
anda ¢ikint1 durumu bagliklar altinda ele alinacaktir.

Bu bolimde

1.1. Burulma diizensizligi

&aplda burulma diizensizligi, agirlik merkezi ile rijitlik merkezi
(kolMalar, kirisler, perde duvarlar ve payandalar dahil depreme dayanikli
elemanlarin merkezi) arasindaki farktan dolay1 ortaya ¢ikmaktadir (JASO,
2012).
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Sekil 1. Agirlik ve rijitlik merkezleri ¢akisan bina formlari(JASO, 2012).

!

0

GaR -
l €y =E’_-.-=0 H
-—4
Rectangle-shaped Cross-shaped Z-shaped @

Bu fark biiyiidiigiinde, rijitlik merkezl4geviesde sismik kuvvetin
neden oldugu burulma deformasyonu 0 ar. Sekil 1'de goriilen
dikdortgen, ¢apraz ve Z-bicimli binalaribyi ™§kta-simetrik diizlemsel sekle
sahip binalar, agirlik merkezi ve rij@ ezi cakistig1 i¢in eksantriklik
nedeniyle burulma olusturmayan \yi clenmis binalardir. Buna karsilik,
T, L, U gibi ¢izgi simetrik dj ‘<\61 sekle sahip binalar ve yay seklindeki
binalar, asimetrik y(inler%})rIJ merkezi ile rijitlik merkezi arasindaki

°
[Center of gravity and center of rigidity]
—
e=g,=0 1 B e=e,=0
ITIed] 1o \)

Ima tireten dengesiz binalardir.

eksantriklik nedeniyle &
Sekil 2. Agirlik ve ifjitlik Merkezleri cakismayan bina formlari(JASO, 2012)

NSRS
&

—1 — —o
a4 oo ] o
S elgs . Hpesh &8
| le=0 1 " 4R
T-shaped L-shaped U-shaped Arc-shaped
R: position of center of rigidity () e, : ecoentricity in the x direction

G: position of center of gravity (e) e, : eccenfricity in the y direction

Bir binanin burulma davranisi

TURKAV Kamu Yénetimi Enstitiisii Sosyal Bilimler Dergisi
Cilt 3, Say1 4, Yaz/Haziran 2023
https://dergipark.org.tr/tr/pub/turkav



222| Ogr. Gor. Ulkii SIMSEK SENGUL

Agirlik merkezi ve rijitlik merkezinin konumu farkli oldugunda, sismik
kuvvet binayr rijitlik merkezi etrafinda dondiiriir ve bu merkez etrafinda
burulma olarak bilinen bir donme yer degistirmesi olusturur. Normal
yatay sismik kuvvetin bir doseme levhasinda levha ici biikiilmeye neden
olmadig1 varsayilabilir (buna rijit zemin varsayimi denir). Rgit kat
varsayiminin gegerli oldugu binalarda, bir bina ne kadar iyi dengelenirsﬁtm
her kisminda o kadar benzer yer degistirmeler meydana gelir. Bu rdlel

yer degistirmeye dteleme denir (JASO, 2012). .X\)
=T %f
= : X
\
\

y

Sekil 3. Burulmali dénme davranisi (@2& 8)

Agirlik merkezi ve rijitli ezi konumlar1 farkli oldugunda
otelemeye ek olarak binanin \mreketi meydana gelir ve yerdegistirme
farklar1 olusur. Eksantrik e@mkga yer degistirme farki artar ve rijitlik
merkezine olan mesa&l\, yer degistirme fark: artar (Sekil 3). Sonug
olarak, binaya sisr@u et etki ettiginde burulmali donme davranisi

olugmakta, rijitli inden uzak olan kisimlar lokal olarak ¢okmekte ve
bina biiyiik amaktadir.

nalari iyilestirmenin yollar1 sunlardir:

1. K@ iris ve perde kesitlerini ayarlayarak ve perde duvarlarin
i

1 degistirerek, agirlik merkezi ile rijitlik merkezini miimkiin
oldu@unca cakistirarak burulmay1 en aza indirmek.
2. Stresin yogunlastig1 herhangi bir pargay1 giiclendirmek.

3. Depreme dayaniklilik dayanimini dengeli bir binaninkinden daha yiiksege
¢ikarmak.

Sekil 4. Genlesme derzi teknigi (JASO, 2012)
TURKAV Kamu Yénetimi Enstitiisii Sosyal Bilimler Dergisi
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7= 5 [0[.

-
o

]
T-shaped L-shaped U-shaped

4. Bir yap1iy1 genlesme derzi kullanarak ayirmak (EXP. J) ve her
dengeli bir sekle sokmak (Sekil 4). Bu teknik yaygin olarak lqu 11 tadlr

ayrica etkili ve son zamanlarda giderek daha popiiler hale ie y yontem,

sismik olarak izole edilmis bir yapinin benimsenmesidi 012).
1.1.2. Doseme siireksizlikleri
Herhangi bir kattaki dosemede (Sekil 5); S Q
1. Merdiven ve asansor bosluklar1 dahil
alaninin 1/3’linden fazla olmasi d

anlar1 toplaminin kat briit

2. Deprem yiiklerinin diisey | t sistem elemanlarma giivenle
aktarilabilmesini gﬁgles@\erel doseme bosluklarinin bulunmasi

durumu
3. Dosemenin diizle &Ahk ve dayaniminda ani azalmalarin olmasi
durumu doseme(su;rek likleri kapsaminda incelenen durumlardir.

eprem YoOnetmeligi’ne gore doseme diizensizlikleri

. A b A
o t o = oo o

Ab=Ap + Ahz
A2 tiirii ditzensizlik durumu — 1
Av/A>1/3
Av : Bogluk alanlart toplami
A : Briit kat alan

o
A2 tiirii diizensizlik durumu — I IF

Kesit A-A
A2 tirii diizensizlik durumu — I1 ve HT
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1.1.3. Planda cikintilar bulunmasi

Bina kat planlarinda c¢ikinti yapan kisimlarin birbirine dik iki
dogrultudaki boyutlarinin  her ikisinin de binanin o katinin ayni
dogrultulardaki toplam plan boyutlarinin %20'sinden daha biiylik olmast
durumudur (Sekil 6). Planda ¢ikinti olmast durumunda bina deprem yiiklerine
kars1 her yonde ayn1 davranamayacagi i¢in istenmeyen durumlardan jgidir.

Sekil 6. Tiirkiye Bina deprem Y 6netmeligi’ne gore planda ¢ikintil S
durumuna 6rnekler (TBDY, 2018)

-

- L Ly

L« Ly

A3 wirii diizensizlik durumu:
ax> 0.2 Ly ve aym zamanda ay>0.2 L,
\ WS
1.2.Diisey dogrultudaki Diizensizlikler

\
Bu boliimde deprerq%}?esitte yer alan yatay tasiyicilarda (kiris ve
c

dosemeler) ve dikey t& a (kolonlar) sorun olabilecek durumlar ele
alinacaktir. Betonarffic' binytarda kiris ve doseme, kolonlara gore daha zayif
olabilir. Cunkiiyplastik biikiilmenin meydana geldigi ciddi bir kirig
deformasyonunda (plastik mafsal) bile kiris ve doseme diismezken yeterli
deformasyon ‘ger¢eklestiginde kolonlar dikey yiikler altinda hizla
¢okmektedir. Deprem bélgelerinde zayif kolon-giiglii kiris kombinasyonunun
Onerilmemesinin nedenleri sunlardir:

b4
S&(Zaylf kolon-giiclii kiris tasarimi gosterimi (a) Zay1f kolon-gii¢lii kiris
tasarimi-Onerilmeyen, b) Giiclii kolon-zayif kiris tasarimi-6nerilen, c) zayif
kolon-gii¢lii kiris tasariminin yiikler karsisindaki performansi) (Duggal,2007)
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= Kirls r Kirlg +_cu;\u Kirlg
l«— Zayif
kolon
= =
<2 3
3 =]
°

kolon davranigi

z;%m i T TR T ;e \
[a) Zayif kolon- guglt kiris {b) Guglu kolon- zayif kirl (c) YUk altinda zayif Q

A N )
A. Bir kolonun zarar gérmesi, tiim binanin ¢6kmesi anlamina gelir.
B. Zayif kirise sahip bir yapida plastik dgfggmgsybn ozellikle
katlarda yogunlagsmistir ve nispeten biiyiik bir stineklik faktorii

ereklidir. .
: AN

C. Kolonlarin hem kesme hem de bikilmeden kaynakli
deformasyonlari kirislere gore daha fazladir (Duggal, 2007).
AN

Bu maddeler diisey tasiyict sistem tasariminda dikkat edilmesi
gerekenlerin  temelini olusturmaktadir. Bu kisimdan sonra zayif kat
diizensizligi, yumusak kat diizensizligi ve disey tastyici sistemlerin
stireksizligi basliklar1 altinda sorunlar detayli ele alinacaktir.

1.2.1. yiNg at Diizensizligi
Yapinin heghqaMedir katinda bulunan kolon, perde ve bolme duvarlarin

Tiirkiye’
aciklilgarin

rin zemin katlar1 diikkan, restoran gibi genis pencere
ip mekanlar olarak kullanilmasindan 6tiirti kolonlar, perdeler
ve ROIQe Muvarlar bu katlarda daha az birakilmaktadir. Diger yandan {ist
ka nut olarak tasarlanmakta ve duvar alanlar1 daha fazla olmaktadir. Bu
durum da binanin katlar1 arasinda dayanim siireksizligine yani zemin katta
zay1f kat olusumuna neden olmaktadir (Dogan & Kira¢ & Gonen, 2002).

Bu diizensizliklere katlardaki farkli islevsel diizenlemeler neden
olmaktadir. Ornegin, ¢ikmali binalarda ve &zellikle diisey dogrultuda geri
cekilmelerle olusturulmus katlar deprem aninda diger normal katlarla ayni
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frekansta salinmazlar ve zit yonde deplasman etkisi ile gerilme yigilmalarina
neden olmaktadir (Ambrose, Vergun, 1985). Burulma momentleri, yapi
agirlik merkezi zemin seviyesinden iist seviyelere ¢iktik¢a artmaktadir. Bu
nedenle ters piramid seklinde veya list katlara dogru gittik¢e artan ¢ikmaya
sahip olan yapi1 tasarimlarindan kesinlikle kaginilmalidir. Bu tarz yapi
planlamasi yerine piramid seklinde (Sekil 8) zeminden kademelegle geri

mahal vermemek adina 6nem teskil etmektedir. Bu form yapint @ 121ni

arttirmakta ve yapinin dogal titresim periyodunu azaltmalgt (D¥vrick,
1987). Ayrica dar acili girintili, ¢ikintili alan olusumun gerilme

yigilmalarinin da 6niine gegmektedir.
Sekil 8. Agirlik merkezi ve piramid form CQ)

e,

endirmek amaci ile diiseyde yapilmis olan
cekme katlar ve a ki¥alar deprem kuvvetleri karsisinda yapinin

A/L<0.25 A/L<0.15
L . L
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Yukarida bahsedildigi gibi deprem anindaki burulmalar dikkate
alinarak bicim belirlemek gerekir. Katlar arasindaki farklar1 azaltmak ya da
maksimum ¢ikma degerlerini asmamak ¢oziimler arasinda yer almaktadir.

1.2.2. Yumusak Kat Diizensizligi

Yumusak kat diizensizligi binanin katlar1 arasindaki rijitliligin farkli
olmasindan kaynaklanmaktadir. Yapiya gelen deprem kuvvetlerin‘%i{m
katlara kat dosemesi hizasinda etkidigi farz edilmektedir ve yapinix 1
toplam deplasman toplam kat ytiksekligi boyunca boliisilmgk geri
az olan kat diger katlara gore daha fazla deplasman ya, Wie o kat
yumusak kat olarak adlandirilmaktadir (Cagatay & Giiz

Birbirine dik deprem dogrultularindan hephan iri i¢in binanin
herhangi bir katinindaki ortalama goreli kat 6teJemdyg orpninin binanin bir iist

veya bir alt katindaki ortalama goreli kat g %sin oranini ifade eden
h

rijitlik diizensizlik katsayisinin nki> 2.00 rumudur (TBDY, 2018).
AN \

Sekil 10.

da {kspk yapilmasi yumusak kat olusumunda en cok karsimiza c¢ikan
ve bw’durum bu katlarda kat deplesmanlarinin daha fazla olmasina neden olur.
Bu deplasmanlar olusurken yapmin deprem sonrasi ayakta kalabilmesini
saglayabilmek adina mafsallagsmalarin kolonlar yerine kirislerde olmasi
istenir (Sekil 10). Bu nedenle zemin kat kolon kesitlerini arttirmak veya
yumusak kat diizensizliginin oldugu kattaki kolonlarin daha sik etriyelerle
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sartlmasin1 saglamak bu duruma katki saglayacaktir (Ambrose& Vergun,
1985).

1.2.3. Diisey Tasiyic1 Sistem Elemanlarin Siireksizligi

Tiirkiye Bina Deprem Yonetmelii'ne gore diisey tasiyici sistem
elemanlarinin  zemine kadar devam etmemesi durumunda olusan
diizensizliklerdir. Bu diizensizlikler farkli katlarda, genellikle zemiigkatta
daha biiylik hacimler elde etmek icin diisey tasiyici elemanlarin Xta
kadar devam ettirilmemesi sonucu karsimiza glkmaktadlr.. @chl

ONpf1lmistir.

veya alttaki

elemanlarin siireksizligi ile ilgili istenmeyen durumlar seki

(@ Kolonlarin binanin herhangi bir katinda konsol

kolonlarda olusturulan guselerin iistiine veya uc
zaman izin verilmez. o

(b)  Kolonun iki ucundan mesnetli bir kyA S@rrnam durumunda, diisey

deprem hesabi1 yapilmasi yeterlidir. @
(c)  Ustkatlardaki perdenin altta k@ oturtulmasina hi¢bir zaman izin
verilmez.

S
&
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Sekil 11. Diisey tasiyici elemanlarin siireksizligi (TBDY, 2018)
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Bahsedilen maddelerde beli 1b1 kolon ve perdelerin zemine kadar
stirekli ve dogrusal olmas% ktedir (Sekil 11).

Son

B\@ da, yapilarin deprem esnasinda performansini kotii yonde
etkil y ve diisey dogrultuda yap1 diizensizligine neden olan faktorler
1 ve bu diizensizlikleri 6nlemek icin alanyazinda Onerilmis olan
¢0z onerllerl arastirilmistir. Diisey dogrultuda yapir diizensizliklerine
neden olan baslica faktdrler; yapinin plan geometrisi, binadaki katlarin
farklilasmasi, kolonlarin perde veya kirise oturmasi, binanin kat
yiiksekliklerinin farkli olmasi, tasiyici sistem elemanlarinin diisey dogrultuda

y |
T
a8
FY

vy

B
T

diizensiz dagilimi, zayif kolon-gii¢lii kiris durumlar1 (kolonda olusan plastik
mafsallagmalar) oldugu goriilmiistiir. Yatay diizlemdeki diizensizlikler ise;
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yapinin rijitlik merkezi ve agirlik merkezinin ¢akismamasi, doseme
stireksizlikleri, planda ¢ikint1 bulunmasi gibi basliklar altinda incelenmistir.

Diisey ve yatay dogrultuda yapi diizensizliklerine neden olan etkili
faktorler inceledndiginde, bu faktorlerin birgoguna mimari tasarimin ilk
sathalarinda karar verildigi sOylenebilir. Mimarlik sadece plan diizleminde
alinan tasarim kararlarina bagli degildir. Ayn1 zamanda bina cephe ve kesiti
g0z oniinde bulundurularak alinan tasarim kararlarina baghdir ve b N

tasarim kararlar1 asamasinda 6zellikle yapilarin zemin kat iigenlenen
ticari amacli mekanlardan vazgec¢ilmelidir. Bina mj &e ¢ikmasiz
tasarlanmali ya da yapinin plan diizlemindeki simefisy Imadan, agir
olmayan ¢ikmalar yapilmalidir. Yapinin plan diizle 1&& itlik merkezi ve
geometrik merkezi ¢akismali ya da miimkiin €ldu yakin tutulmalidir.
Yapmin kesit diizlemindeki geometrik &ise zemine yaklastikca
yapinin deprem yiiklerine dayaniminin a %mektedir.

Sonug olarak, ¢alismada tilkem eme dayanikli bina tasariminda
sikca goriilen sorunlara ¢oziimlex s k amaglanmistir. Yapilarda hem
yatay hem de diisey dogru e\yapl diizensizlikleri ve alanyazindaki
¢ozlim Onerileri 2018 T@%\m Deprem Yonetmeligi’ne ve Japonya
Mimarlar Enstitisti (JIA) ve Japonya Asismik Emniyet Organizasyonu
(JASO) tarafindan yayinlanan “Mimarlar I¢in Depreme Dayanikli Tasarim”
el kitabina gorede bir bicimde incelenmistir. Calismada, diizensizlik
yaratan  dygm mimari  tasarim  agsamasinda g6z  Oniinde

onemini vurgulamak ve konuyla ilgili ¢aligmalara kaynak
aclanmistir.

bulundu
sagla
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